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1. Introducao

O MFC500/C é um conversor de sinais que realiza a leitura de entradas resistivas provenientes de um disco
potenciométrico ou de sinais de corrente mA (DC) e converte em sinais codificados em BCD (8421).

O MFC500/C faz a leitura do sinal de entrada (Resistivo ou mA) e gera uma saida consistindo de dois digitos
BCD (8421) usando 6 relés, proporcional a posicdo ou corrente medida. A corrente de entrada pode ser de 0 a
20mA. A escala de corrente é definida durante o processo de calibragdo. A menor corrente determinada no
processo de calibracdo corresponde a primeira posicdo, e a maior, a ultima; como padrdo de fabrica o
equipamento é calibrado em 4-20 mA ou conforme especificacdo do cliente. O nimero de posicdes é
configurado utilizando o teclado no painel do MFC-500/C.

O equipamento possui entradas de sinais distintas para leitura Potenciométrica e leitura de corrente continua
(DC). O usuario pode configurar o equipamento para utilizar qualquer uma dessas entradas, porém somente
uma delas podera estar ativa durante a operacao.

O circuito do MFC-500 fornece isolamento dois a dois entre as saidas, a corrente de entrada e alimentacdo
auxiliar, prevenindo que transientes sejam transmitidos através do conversor.

O display do MFC500 exibe em sua tela a posicao lida pelos sinais de entrada e os leds indicam quais relés
(BCD) estdo acionados.
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2. Relés

O MFC-500/C é fornecido com até 10 relés. Os contatos dos relés 1 a 10 sdo reversiveis (NA/NF). Cada
relé possui seu respectivo led e acompanha o estado de seu respectivo relé, ou seja, no momento em
gue o relé estiver atuado o led estara aceso, os relés 1 a 6 sdo para indica¢ao do cédigo BCD (8421), os
relés 7 e 8 indicam respectivamente a posi¢ado minima e maxima configurada no menu “Configuragao
do comutador), o relé 09 indica o erro (ver item 4-condi¢Oes de erro). A atuacdo do relé 10 ocorre
guando ha falha de alimentacdo. Este relé atua de maneira inversa: é ligado, por software, assim que o
MFC500/C é energizado e é desligado quando perde a alimentagdo auxiliar ou apresenta falha interna.
Assim que o relé 10 é acionado, simultaneamente ocorre o acionamento de seu respectivo led no
painel. Portanto, este led fica permanentemente ligado quando o MFC500/C esta em condicdes
normais de operagdo.

A tabela 2.1 ilustra as funcdes de cada um dos relés e seus respectivos conectores:

RELE FUNCAO BORNES
EA

1 3,4,5

2 EB 6,7,8

3 EC 9,10, 11
4 ED 12,13, 14
5 ZA 15, 16, 17
6 /B 18, 19, 20
7 Posicdo Minima 21, 22, 23
8 Posicdo Maxima 24, 25, 26
9 Erro 27, 28, 29
10 Falha alimentacao 30, 31, 32
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3. Tabela verdade (8421) Ex: 4-20mA/33 Posicoes

e Relés Energizados

Posicao do . | out
Comutador Dezenas dniddces Tedrico(mA)
ZA (2B | ZC | ZD (EA | EB | EC | ED

01 4.00
02 4.50
03 5.00
04 5.50
05 6.00
06 6.50
07 7.00
08 7.50
09 8.00
10 8.50
11 9.00
12 9.50
13 10.00
14 10.50
15 11.00
16 11.50
17 12.00
18 12.50
19 13.00
20 13.50
21 14.00
22 14.50
23 15.00
24 15.50
25 16.00
26 16.50
27 17.00
28 17.50
29 18.00
30 18.50
31 19.00
32 19.50
33 20.00
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4. Condicoes de Erro

O relé 9 do MFC-500 C (Erro) é reservado para indicacdo de falhas. Ele tem estado normalmente aberto, e
fecha nas condigdes de erro seguintes:

e Nenhum sensor potenciométrico ou corrente de entrada for detectado(a).

e Uma posicdo for medida com desvio superior a 20% do seu valor de posicdao ideal. Este erro
tipicamente indica a configuracdo incorreta do nimero de posi¢cdes ou da resisténcia por posicdo, mas
também pode indicar falha do sensor potenciométrico. Note que o MFC-500/C automaticamente
compensa comprimentos de cabo. Este erro também é indicado em caso de desvio superior a 20% do
seu valor de posicdo ideal no modo leitura de corrente mA.

e Uma posicdo maior que o parametro Numero de Posic¢des for lida.

e Inconsisténcias forem detectadas no circuito de medicdo.

O LED 9 do painel frontal correspondente ao relé 9 estd normalmente apagado se acende nas condicdes
listadas acima. Para determinar possiveis erros de posi¢cdo, o MFC-500/C conta com dois temporizadores
internos, que tém como funcdo inibir que eventuais transitdrios sejam lidos como erros. Caso ocorra um
desvio na leitura do sensor potenciométrico ou corrente de entrada, um temporizador de 5 segundos é
ativado. Caso este desvio persista durante toda a contagem, o controlador acusa o erro, acionando o relé
de erro e seu respectivo LED no painel frontal. Caso o MFC-500/C esteja indicando falha e o desvio
causador desta indicacdo desapareca, um timer de 30 segundos é iniciado, e o aparelho sé volta as
condicg0es iniciais caso ndo haja novos desvios durante este intervalo.

No momento em que ocorre a falha os relés que indicam a posicdo em BCD sdo desligados e a indicagdo
do erro é exibida no display.

5- Entradas para leitura de sinais

O equipamento possui entradas de sinais distintas para leitura Potenciométrica e leitura de corrente
continua (DC). O usuario pode configurar o equipamento para utilizar qualquer uma dessas entradas,
porém somente uma delas poderd estar ativa durante a operacao.

O parametro "Modo de Leitura de Posi¢ao" deve ser configurado de acordo com o tipo de entrada de
sinal utilizado, selecionando uma das seguintes op¢des:

e Entrada Potenciométrica; ou

e Entrada de corrente (mA).
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A entrada Potenciométrica é fornecida previamente configurada de fabrica. Nessa modalidade, o
usuario deve apenas ajustar os parametros de aplicacdo, tais como numero de posicles, resisténcia
por posicao e posicdes minima e maxima.

A entrada de corrente (mA) é calibrada de fabrica para a faixa padrdao de 4 a 20 mA. Caso seja
necessaria outra faixa de corrente de entrada, como 0a 1 mA,0a5 mA, 0a 10 mA ou 0 a 20 mA, essa
condicdo devera ser especificada no momento da aquisicio do equipamento, para que a calibracdo
seja realizada em fabrica.

Nessa modalidade, o usuario deve ajustar os parametros de aplicagdo, tais como nimero de posicoes e
posicdes minima e maxima.

6. Comunicacao

O Conversor MFC-500/C possui algumas formas de acesso ao equipamento utilizando o software para
Windows “CONTROLE MFC500”.

e Comunicagao via RS485 MODBUS.

e Comunicagao Via USB.

e Comunicagdo via TCP/IP, podendo ser localmente com IP interno ou remotamente via IP FIXO ou
servico ddns, necessitando apenas a liberacdo de porta especifica na rede em que o equipamento
esta instalado.

7. Configuracao

O MFC500/C possui 4 teclas que permitem acessar toda sua funcionalidade. O procedimento para a
configuracdo de qualquer parametro é o seguinte:

1. Pressione atecla @, serd mostrada a tela de senha de acesso.

Escreva a senha de 4 letras uma letra por vez, usando as teclas o e o para ajustar a senha e a tecla

N

@ para avancar entre letras. A senha padrdo é AAAA.
Apds o ajuste da senha serd exibida a tela dos submenus.

Pressione novamente a tecla @ para acessar os submenus.
Usando as teclas o e °, escolha os parametros.

Pressione novamente @ para confirmar a escolha do parametro.
Para voltar a qualquer submenu pressione a tecla @

Os parametros podem ser avancados rapidamente mantendo pressionada a tecla o ou °

W O N O U kW

A gqualquer momento a programacao pode ser cancelada pressionando a tecla @
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O MFC500 possui um timer de inatividade. Se o usuario ndo pressionar qualquer tecla durante 30 segundos
retorna a tela inicial.

7.1 Reset de Parametros

O MFC500/C pode ser restaurado a sua configuracdo de fabrica se for energizado com a tecla ESC
pressionada. Este procedimento também reseta sua senha para AAAA.

8. Parametros Programaveis

O MFC-500/C foi desenvolvido visando proporcionar ao usuario do produto a maior versatilidade possivel, de
forma que toda a supervisdo e configuracdo do sistema possa ser executada no proprio aparelho (através do
teclado ou conexdao USB) ou a distancia (através do link RS-485 ou TCP IP) utilizando o software Controle
MFC500. A seguir definimos todos os pardametros configurdveis pelo usuario. Para configurar os parametros
no teclado do MFC-500C selecione “alterar configuracdao” e pressione PROG.

8.1. Configuragao do Comutador
Parametro: Nimero de Posi¢oes
Opgoes: 2 a 50.
Descrigdo: seleciona o numero de posi¢des BCD, da posi¢ao 1 ao valor configurado.

Padrdo: 33

Parametro: Posicao minima
Opgoes: 1 a 33.

Descri¢do: define a posicdo minima que o conversor pode alcangar.

Padrdo de fabrica: 1

Parametro: Posicao maxima
Opgoes: 1 a 33.

Descri¢do: define a posicdo maxima que o conversor pode alcancar.
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Padrao de fabrica: 33

Parametro: Resisténcia por posi¢ao
Opgoes: 3.0 Q a 20.0 O, em incrementos de 0.1 Q.
Descrigao: valor do passo por posicao do sensor potenciométrico.

Padrao de fabrica: 10.0 Q

Parametro: Modo de leitura de posicdo
Opgoes: Resistencia RTD (disco potenciométrico) ou Entrada de corrente.
Descrigdo: Seleciona o modo em que o MFC500/C ird considerar como leitura de entrada.

Padrdo de fabrica: Entrada de corrente.

8.2. Configuracao RS485

PARAMETRO: CONFIGURAR SERIAL
Opgoes: Serial 1 a 3.

Descrigao: Seleciona a serial desejada.

PARAMETRO: PROTOCOLO
Opg¢oes: Modbus, DNP3.

Descri¢do: Seleciona o protocolo de saida, podendo por exemplo selecionar um protocolo na saida 1 e
outro em outra saida.

Padrao de fabrica: Modbus

PARAMETRO: BAUD RATE MODBUS
Opgdes: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bps.

Descrigdo: taxa de bits para a comunicagao RS-485.
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Padrao de fabrica: 9600.

PARAMETRO: FORMATO MODBUS
Opgoes: 8N1, 8E1, 801, 8N2.
Descri¢do: formato de transmissdo de cada simbolo, onde:

e 8N1: 8 bits de dados, sem paridade, 1 bit de parada.

e 8E1: 8 bits de dados, paridade par, 1 bit de parada.

e 801: 8 bits de dados, paridade impar, 1 bit de parada.
e 8N2: 8 bits de dados, sem paridade, 2 bits de parada.

Padrdo de fabrica: SN1.

PARAMETRO: ENDERECO MODBUS
Opgoes: 1 a 247.
Descri¢do: endereco do MFC-500/C no bus MODBUS.

Padrao de fabrica: 1.

Nota: os nomes dos pardmetros DNP3 foram mantidos no original em inglés para evitar duvidas
relativas a terminologia usada na norma.

PARAMETRO: BAUD RATE DNP3
Opgodes: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bps.
Descri¢do: taxa de bits para a comunicacao RS-485.

Padrao de fabrica: 9600.

PARAMETRO: FORMAT DNP3
Opgoes: 8N1, 8E1, 801, 8N2.
Descrigdao: formato de transmissdo de cada simbolo, onde:

e 8N1: 8 bits de dados, sem paridade, 1 bit de parada.

e 8E1: 8 bits de dados, paridade par, 1 bit de parada.

e 801: 8 bits de dados, paridade impar, 1 bit de parada.
e 8N2: 8 bits de dados, sem paridade, 2 bits de parada.
e Padrdo de fabrica: °C.

N\ 10
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Padrdo de fabrica: SN1.

PARAMETRO: ADDRESS DNP3

Opgoes: 0x0000 a OxFFEF.
Descrigdo: endereco do MFC-500/C em notac¢do hexadecimal.

Padrdo de fabrica: 0X1234.

PARAMETER: APPLICATION LAYER CONFIRMATION

Opg¢oes: Only when transmitting events or multi-fragment responses, always.

Descrigao: Seleciona quando o MFC-500/C deve requisitar confirmacGes da camada de
aplicacao.

Padrao de fabrica: Events/Multifrag.

PARAMETER: MAXIMUM INTER-OCTET GAP

Opgoes: 2 a 100 ms.

Descricdo: A norma DNP3 estabelece que quadros ndo devem ter pausas entre bytes (inter-
octet gaps). De acordo com a especificagdo, o MFC-500/C nunca insere pausas entre bytes. No
entanto, disponibilizamos a opc¢ao de tolerar pausas durante a recepg¢do. Quadros com pausas
maiores que Maximum Inter-Octet Gap sdo silenciosamente ignorados.

Padrao de fabrica: < 5ms

PARAMETER: BACKOFF DELAY (FIXED)

Opgoes: 1 a 100 ms.
Descrigdo: Veja a descri¢cdo de Backoff Delay (Random).

Padrdo de fabrica: (Fixed) 20ms.

PARAMETER: BACKOFF DELAY (RANDOM)

Opgoes: 1 a 100 ms.

Descri¢do: O MFC-500/C foi projetado para enlaces com topologia de bus, onde mais de um
escravo pode transmitir. Um mecanismo de espera (backoff) é implementado para prevenir
colisGes. Antes de transmitir, o MFC-500/C espera até que a linha se torne ociosa. Ao detectar a
ociosidade, espera Tdelay = Tfixed+Trandom ms, onde Tfixed é o fixed backoff delay, e
Trandom é um valor aleatério, uniformemente distribuido entre 0 e o pardmetro random
backoff delay. Se apds Tdelay ms a linha ainda estiver ociosa, o MFC-500C inicia a transmissao.

Padrao de fabrica: (Random) 50ms.

\11
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PARAMETER: INSERT INTER-FRAME GAP
Opgoes: Never, always.

Descrigdo: A norma DNP3 estabelece que pausas entre quadros sao desnecessdrias. No
entanto, ja foram observados mestres que ignoram quadros quando nenhuma pausa entre
quadros é fornecida. Essa opgdo permite a comunicagcdo com tais mestres. Seu uso é
desencorajado, pois pausas forcadas implicam em backoff delays forcados.

Padrao de fabrica: Never Insert.
8.3 Saidas de Corrente (Opcional)

O MFC-500C pode ser fornecido com 01 saida de corrente para retransmitir o valor das posicoes realizadas
pela leitura de sensor potenciométrico ou entrada de corrente, este opcional deve ser indicado no ato da
compra do equipamento, como padrao de fabrica ndo possui a saida de corrente.

Os loops de corrente podem ser configurados mediante os parametros a seguir.

PARAMETRO: Escala de saida
Opgoes: 0-1, 0-5, 0-10, 0-20, 4-20 mA
Descrigao: escala de saida para os loops de corrente referente a posicao medida.

Padrdo de fabrica: 4-20 mA

8.4. Mudar IP

Observacdo: A conexdo TCP/IP destinada ao software Controle MFC500, desenvolvido pela Licht, é de
uso exclusivo para monitoramento, configuracdo e gerenciamento do equipamento por meio desse
software.

PARAMETRO: ENDERECO IP
Opgoes: Endereco definido pelo usuario da rede.

Descrigao: Define o endereco IP do equipamento.

Padrdo de fabrica: 192.168.1.50.

PARAMETRO: PORTA

N\12




1 N
=_icht

wwuw.licht-labs.com M19001.0001-A02_pt | Manual Técnico Conversor MFC500/C
Copyright 2024 Licht-Labs © Todos os direitos reservados

Opgoes: Porta de rede definida pelo usudrio.
Descrigdo: Define a porta em que o equipamento ird se comunicar com a internet.

Padrao de fabrica: 43101.

8.5. Configuracao do Reldgio

PARAMETRO: DATA/HORA
Opgdes: HH:MM:SS DD/MM/AAAA

Descrigdo: ajuste da data e hora atual.

8.6. Mudar idioma

PARAMETRO: DATA/HORA
Opgoes: Portugués, Inglés, Espanhol
Descrigdao: Define o idioma em que serdo apresentadas as informagdes no display.

Padrao de Fabrica: Inglés.

8.7. Mudar senha

PARAMETRO: MUDAR SENHA
Opgoes: AAAA-ZZ7Z

Descri¢do: Define a senha de protecdo do equipamento.

Padrao de Fabrica: AAAA.
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9. Consideracoes Importantes

A instalacdo de qualquer equipamento eletronico em subestacdes deve atender as recomendacdes das
normas pertinentes. A norma mais abrangente e atual é a IEC 61000-5-2:1997, que compreende resultados de
décadas de pesquisas em laboratério e em campo. A seguir listamos algumas das recomendac¢bes presentes
nesta norma, e que devem ser observadas, em subestacGes de toda natureza. Recomendamos a leitura dos
artigos e notas de aplicacdo para instalacdo que estdo disponiveis on-line em nosso site.

Devem ser usados cabos blindados para as conexdes dos RTDs, saidas de corrente, comunicacdo RS-485 e
alimentacgdo auxiliar.

Cabos devem estar segregados em bandejas ou canaletas de acordo com suas fungdes. Em particular, cabos
de poténcia nunca devem ser roteados na proximidade de cabos de sinal, ainda que estes estejam blindados.
As distancias minimas que devem ser observadas estdo descritas na norma IEC 61000-5-2:1997 e em artigos
disponiveis on-line na pagina deste controlador.

A continuidade elétrica de cabos, canaletas, calhas e eletrodutos deve existir até frequéncias da ordem de
MHz ao longo de toda sua extensao, incluindo curvas e jungdes. Para garantir esta continuidade, emendas e
juncOes de cabos, canaletas e eletrodutos devem garantir contato elétrico ao longo de suas secbes
transversais, e nunca em um s6 ponto. Em particular, emendas de canaletas devem ser feitas com chapas
soldadas (ideal) ou parafusadas em multiplos pontos (aceitavel) e nunca devem ser feitas com fios.

Caso cabos precisem ser emendados, a blindagem ndo deve ser interrompida. Blindagens devem ser
emendadas de forma circular, de forma a preservar a malha de blindagem ao longo de 360¢.

Trechos sem blindagens (por exemplo, nas terminacdes de réguas de bornes) devem ser os mais curtos
possiveis.
Canaletas, calhas e eletrodutos devem ser eletricamente continuos, e devem ser aterrados em ambas

extremidades. Esta configuracdo permite que canaletas, calhas e eletrodutos simultaneamente oferecam
blindagem e trabalhem como condutores paralelos.

Cabos blindados devem ter suas blindagens aterradas em ambas extremidades. E imprescindivel que a
canaleta, calha ou eletroduto que contém cada cabo também esteja aterrada em ambas extremidades, de

14
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forma que trabalhe como condutor paralelo. Na auséncia de um condutor paralelo, a blindagem de cada cabo
estara exposta a correntes excessivas que comprometerdo sua operagao.

Pares RS-485 devem estar terminados em ambos extremos por resistores de 120 Q.

Dispositivos RS-485 devem formar um bus ou conexdo ponto-a-ponto. Ndo devem ser feitas redes com outras

REVISAO DATA DESCRICAO/ALTERACAO EFETUADA ELAi%iADO APR:glfDo
00 16/08/24 Versao preliminar Ricardo Hemmel Liscio Ribeiro
01 12/02/2026 Primeira publicacdo Ricardo Hemmel | Liscio Ribeiro
02 24/02/2026 Alteracdo de imagens do conversor Ricardo Hemmel Liscio Ribeiro

topologias (arvore, estrela, anel, etc.).

Entradas para contatos secos devem estar livres de potenciais.

10. Revisao e Historico

\15
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Anexo A — Alojamento

90

N 90 . Recorte para montagem no painel

138

k.

Dimensoes externas (mm)
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Anexo B — Diagrama de Conexoes
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50-51= Entrada de corrente DC (50 -), (51 +)
53,54,55= Entrada RTD (Disco potenciométrico), (53) posicdo minima, (54) cursor, (55) posicdo maxima
33,37=saida de corrente

58-59= RS485

3 a32=Relés
0, 1 e 2= Alimentacdo auxiliar 80 a 265 VAC/VDC
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Anexo C — Diagrama de Conexoes
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Anexo D — Ficha de Ajustes

PARAMETROS FAIXA DE AJUSTE | AJUSTE ESCOLHIDO |
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Anexo E — Registradores Modbus

O MFC-500/C implementa as fun¢des Read Holding Register (0x03), Write Single Register (0x06) e Write Multiple
Register (0x10) do protocolo MODBUS RTU. O uso de qualquer outra funcdo retornarda uma exce¢do do tipo
"unsupported function code". Apresentamos abaixo a tabela de registradores remotamente acessiveis

Holding . , _ »
. Pardmetro Formula Unidade Limites 0bs:

Register

Elil} Loop de Corrente - Escala de Saida - - 0ad 0=[0-1jmA;1=[0-5]mA; 2= 0-10] mA
3=[0-20] mA; 4=[4-20] mA
302 Loop de Corrente - Fundo de Escala X*1 'C 13235
601 Hora Local Xt horas 0a23
602 Minuto Local X*1 minutos 0259
603 Segundo Local X*1 segundos 035
604 Dia Local X*1 dias 133l
604 Més Local X1 meses 1al2
606 Ano Local X+2000 anos IEEE
701 Resistencia por posicao X/10 0 303200
702 Numero de posigdes X*1 pasicoes 2350
. 0=10.NJ; 1= [N.Y]: 2 = [XN.-Y
703 Modo de Indicagao - - 0ad CNG L= 2] .
3= [LN.R;4=[R.N.L]

704 Pasicdo neutra Xt posigao 1337
705 Posicdo minima X*1 posicao 1337
706 Posicdo maxima X*1 posicdo 1337
707 Modo de leitura - - 0al 0= resisténcia; 1 = corrente
1015 Posicdo atual X*1 posican Somente Leitura
1016 Resisténcia atual X/10 ( Somente Leitura
1017 Corrente atual /1000 mA Somente Leitura

1700-1701 Endereco IP na rede sthernet - - 0365535
1702 Porta na rede ethernet - - 0365535
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