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Indicador de Posicoes TD100

1. Introducao

A indicacdo da posicdo de comutadores de derivacdes em carga de transformadores de forca pode
ser realizada com instrumentos analdgicos ou digitais. Instrumentos analégicos tipicamente
apresentam desvios de indicacdo com o tempo, pois o desgaste de componentes eletronicos e
mecanicos se manifesta na forma de erros de calibracdo. Esses erros podem tornar a indicagcdo de
posicao deficiente, especialmente em comutadores com grande nimero de posigoes.

Instrumentos digitais sdo consideravelmente mais estaveis, mas sdo mais sensiveis a ruidos elétricos
normalmente presentes em quadros de comando, e podem apresentar limitacGes quanto a distancia
de instalagdo do transformador ao indicador.

O sistema TD100 foi desenvolvido para reunir as vantagens de cada sistema, em uma solucao
robusta e de baixo custo.

2. Sistema TD100

Neste sistema, as informagdes das posicoes do comutador sdo codificadas em cddigo binario BCD
(8421) e transmitidas a distancia. Assim, a probabilidade de erro de transmissdo se reduz a
probabilidade de rompimento dos cabos de comunicagdo, conferindo a maior confiabilidade
possivel para a aplicacao.

A parte eletronica do indicador ndo necessita de ajustes ou calibracdo, e é separada galvanicamente
dos sinais transmissores e da alimentacdo auxiliar. Ruidos elétricos ndo interferem nos sinais
transmissores e o sistema eletronico de indicacdao é muito simples, constituido somente por um
conversor BCD / 7 segmentos. Verifica-se que a conversdao nao se degrada, mesmo sob fatores
adversos de natureza elétrica, magnética ou ambiental.

O sistema TD100 é composto basicamente de 2 médulos:
1. Matriz de diodos
2. Relés de isolacdo e indicador digital

2.1. Matriz de diodos

Em uma placa de circuito impresso sdo montados diodos, formando uma matriz codificadora. Nesta
matriz os sinais de entrada sdo decimais e os sinais de saida sdao em codigo BCD (8421). Detalhes
de operacdo, incluindo a tabela verdade do dispositivo estdo disponiveis em seu respectivo manual.

Nesta placa sdo soldadas réguas de bornes proprias para circuito impresso, onde podem ser ligados
os cabos de entrada e saida de sinais. Esta placa é alojada em uma caixa plastica de pequenas
dimensoes, cuja fixagdo no quadro de comando é feita mediante trilho DIN.

2.2. Relés de isolacao e indicador digital

O modulo de relés de isolacdo é constituido por uma parte eletrénica elementar e uma fonte de
alimentacao. Esses relés sdao acionados de acordo com a tabela verdade da matriz de diodos, por um
sinal de tensdo binario com niveis em 24 e 0 Vcc. Os contatos destes relés comutam uma tensao de
5 V nas entradas de um conversor BCD / 7 segmentos, de forma que os sinais BCD aplicados em
suas bobinas sdo reproduzidos isoladamente no conversor. Como a tensdao de 5 V aplicada no
conversor é também isolada da tensdo de 24 Vcc, faz-se uma separacdo galvanica plena entre a
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transmissdo e a indicacdo. Assim, ruidos e transitérios de tensdo sdao impedidos de trafegar pelo
interior do indicador. A saida do conversor BCD / 7 segmentos controla displays do tipo LED, 7
segmentos, com 20 mm de altura, indicando a posi¢do do comutador.

E possivel que os relés de isolagio tenham também uma segunda série de contatos livres de
potencial, que podem ser acessados na régua de bornes do aparelho. Esses contatos permitem que os
sinais BCD possam ser aplicados em outra fungdo, por exemplo em sistemas de tele-controle.

Esse modulo é alojado em uma caixa com dimensdes frontais 96 x 96 mm e 130 mm de
profundidade.

2.3. Funcionamento

A matriz de diodos é ligada a uma fileira de contatos existentes no acionamento do comutador.
Cada contato desta fileira corresponde a uma posicao do comutador e est4 ligada a uma entrada da
matriz.

O modulo indicador fornece um potencial de +24 Vcc (nivel alto), que é ligado a um cursor que
varre a fileira de contatos a medida que o comutador muda de posicdo. Assim, o potencial de +24
Vcc é sempre aplicado a uma entrada da matriz de diodos. A saida da matriz de diodos apresenta
nivel alto (+24 Vcc) e nivel baixo (0 Vcc), conforme a tabela verdade BCD (8421).

Os sinais provenientes da matriz de diodos sdo aplicados na entrada do mddulo indicador,
acionando os relés de isolacao conforme a tabela verdade BCD (8421). Os contatos dos relés de
isolacdo acionam um conversor BCD / 7 segmentos que atualiza os displays, indicando a posicdo do
comutador.
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M/D. TD 100 COM SAIDA DE RELES S BITS
PARA TELETRANSMISSAD
- TENSAD DE ALIMENTACAD: UNIVERSAL Vcc ou Vca (80 a 280V)
TEMP. AMBIENTE NO LOCAL DE INST.: 0 o 80 °C
- GRAU DE PROTEGAD: IP 50
- ENSAIOS DIELETRICOS:
ROTINA: TENSAD APLIC. 2 kV 60 Hz 60 SEG.
TIPO: TENSAD DE IMPULSO S kV, ONDA 1,2/50uS
TENSAOD DE SURTD: 2,5 kV, ONDA 1 MHZ
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MATRIZ DE DIODOS MOD. 8421 1kV/1A — TENSAO REVERSA: 1 kV
CORRENTE DIRETA MAX.: 1 A
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